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1.  Ort und Datum der Messung

Die Messung wurde am 8. Marz 2007 im Technikum des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik in
Stuttgart durchgefihrt.

2. Prifgegenstand

Kunststoff-Fenster (Prifobjekt S 9842-04) Sytstem: hapa Thermo 5 Plus, einfligelig, leicht fla-
chenversetzt, mit Isolierverglasung VSG 44.1/24/10 R (siehe Bild 1).

Fllgeloffnungsart: Dreh-Kipp-Flugel

Blendrahmen: aus Kunststoff, mit Stahleinlagen, 70 mm x 80 mm

Flugelrahmen: aus Kunststoff mit Stahleinlagen, 78 mm x 80 mm

Verriegelungen: acht (unten: 2, oben: 2, bandseitig: 1, schlieBseitig: 3)

Zahl der Bander: zZwei

Dichtungen: drei umlaufende Profildichtungen, zwei im Blendrahmen und eine im

Flugelrahmen

Entwasserungsoffnungen: 4 innen und 2 auBen

Verglasung: Isolierverglasung bestehend aus einer 9 mm dicken Verbundsicher-
heitsglasscheibe (4/0,5 SI/4) mm mit einer 10 mm dicken Floatglas-
scheibe mit IR-Reflexionsschicht, Zwischenraum: 24 mm;
Zusammensetzung des Gases im Zwischenraum unbekannt (Hersteller-
angabe: Argon)

Gesamtdicke: 42,0 mm
gemessene Dicke in der Mitte: 42,5 mm
gemessene Dicke am Rand: 42,5 mm
Einbau der Scheibe: trockenverglast mit zwei Profildichtungen
sichtbare Glasflache: 960 mm x 1220 mm
GroBe des Fensters: 1230 mm x 1480 mm.
3. Probenahme
Anlieferung: am 7. Marz 2007 durch den Auftraggeber.

Einbau in den Prifstand;:  am 8. Marz 2007 durch den Auftraggeber.

4, Priifverfahren

Gemessen wurde in einem Fensterpriifstand nach DIN EN ISO 140-1: 2005. Dabei war das Prifob-
jekt in eine doppelschalige Trennwand zwischen zwei Raumen eingebaut. Die Messung wurde
entsprechend DIN EN ISO 140-3: 2005 durchgefiihrt. Die Berechnung des bewerteten Schall-
damm-MaBes und der Spektrum-Anpassungswerte erfolgte nach DIN EN [SO 717-1: 1997. Zur
Geriuschanregung diente rosa Rauschen, gemessen wurde in Terzen. Die raumliche Mittelung
des Schalldruckpegels in den Priifrdumen geschah durch Bewegen der Mikrofone auf geneigten
Kreisbahnen. Das Schallddmm-MaB wurde nach folgender Beziehung ermittelt:

R = Ly-Ly+101g(S/A) dB.
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Schallddmm-MaB

Schalldruckpegel im Senderaum
Schalldruckpegel im Empfangsraum
Prisfflache (Flache der Prifoffnung)
quivalente Absorptionsflache im Empfangs-
raum, bestimmt aus Messungen der Nach-
hallzeit.

Dabei bedeuten:

» T E =
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5. Priifaufbau und Priifbedingungen

Abmessungen der Prifrdume:

Senderaum (L x B x H): 574mx3,75mx3,11m;V=67m3
Empfangsraum (L x B x H): 485mx3,74mx311m; V=57 m3
Prifaffnung (B x H): 1,25mx 1,50m; S=1,875m?
Lufttemperatur: 20 °C

rel. Feuchte der Luft: 38 %.

Verwendete Messgerdte:

Mikrofone: B & K 4190

Vorverstarker: B & K 2639

Analysator: Norsonic 840/1

Verstarker: Klein & Hummel AK 120
Lautsprecher: Lanny MLS 82.

6. Messergebnisse

Das gemessene Schallddmm-MaB ist in Bild 2 in Abhangigkeit von der Frequenz tabellarisch und
grafisch dargestellt. Das bewertete Schalldamm-MaB und die Spektrum-Anpassungswerte betra-
gen

Rw (C; Cu; C1oo-sooo; Ctr, 100-5000) . 44 ("1; '4; O; '4) dB-

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des 1BP durchgeftihrt, das nach DIN EN ISO/IEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist. Durchfithrung und Umfang der
Messungen entsprechen den Grundsatzen des Arbeitskreises der bauaufsichtlich anerkannten
Schallprifstellen in Abstimmung mit dem Beschlussbuch des DIBt und dem NA-Bau,
Unterausschuss 0071.02.

Dieser Priifoericht besteht aus 3 Seiten und 2 Bildern. Die aufgefiihrten Messergebnisse beziehen
sich nur auf das untersuchte Prifobjekt. Eine auszugsweise Verdffentlichung ist nur mit schriftli-
cher Genehmigung des Fraunhofer-instituts fur Bauphysik gestattet.

Stuttgart, den 23. April 2007
DB/Be

Bearbeiter: .
“Or. rer. nat. L. Weber

)
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Bild 1 Vertikalschnitt des gepriiften Kunststoff-Fensters (Zeichnung des Auftraggebers).

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik P-BA 73/2007



Schalldimm-MaB nach DIN EN ISO 140-03

Auftraggeber: hapa AG
91567 Herrieden

P-BA 73/2007
Bild 2

Priifgegenstand:
Kunststoff-Fenster (Prifobjekt S 9842-04) Sytstem: hapa Thermo 5 Plus, einfligelig, leicht flachenversetzt,
mit Isolierverglasung VSG 44.1/24/10 IR.

Aufbau und technische Daten siehe Seite 2 des Prifberichts, sowie Bild 1.

Priifstand: Fensterprifstand P4 60
Raumvolumen: Vs =67 m3 | | l
Ve =57 m3 —o—- Messkurve
Maximal- -—— verschobene Bezugskurve )
dammung des , rz
Prifstands: R'maxw = 72 dB 50 _
Priifflache: 1,875 m2
Priifschall: rosa Rauschen %'
rel. Feuchte: 38 % oy 4
Temperatur: 20 °C. w 40 7
Prifdatum: 8. Mdrz 2007 2 /_// '“\”)ﬁh\
E -\ %
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1000 44,3
1250 44,2 Terzmittenfrequenz f [Hz]
1600 42,3
2000 43,2
2500 44,4
3150 46,3
4000 50,2 Bewertetes Schalldimm-MaB und Spektrum-
5000 53,6 Anpassungswerte nach DIN EN ISO 717 Teil 1

Rw (G Ciri Cioo-50008 Cer.100-5000) =44 (-1; -4; 0; -4) dB

aw Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN
ISOAEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Stuttgart, 23. April 2007

Priifstellenleiter:

Fraunhofer Institut

Bauphysik —_— e e—
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1.  Ort und Datum der Messung

Die Messung wurde am 8. Marz 2007 im Technikum des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik in
Stuttgart durchgefiihrt.

2.  Prifgegenstand

Kunststoff-Fenster (Priifobjekt S 9842-02) Sytstem: hapa Thermo 5 Plus, einfliigelig, leicht fl&-
chenversetzt, mit Isolierverglasung 10/20/6 IR (siehe Bild 1).

Fligelodffnungsart: Dreh-Kipp-Fligel

Blendrahmen: aus Kunststoff, mit Stahleintagen, 70 mm x 80 mm

Filgelrahmen: aus Kunststoff mit Stahleinlagen, 78 mm x 80 mm

Verriegelungen: acht (unten: 2, oben: 2, bandseitig: 1, schlieBseitig: 3)

Zahl der Bander: zwei

Dichtungen: drei umlaufende Profildichtungen, zwei im Blendrahmen und eine im

Fligelrahmen

Entwasserungséffnungen: 4 innen und 2 auBen

Verglasung: Isolierverglasung bestehend aus einer 10 mm dicken und einer 6 mm
dicken Floatglasscheibe mit IR-Reflexionsschicht, Zwischenraum:
20 mm;
Zusammensetzung des Gases im Zwischenraum unbekannt (Herstelier-
angabe: Argon)

Gesamtdicke: 36,0 mm
gemessene Dicke in der Mitte: 36,0 mm
gemessene Dicke am Rand: 35,5 mm
Einbau der Scheibe: trockenverglast mit zwei Profildichtungen
sichtbare Glasflache: 960 mmx 1220 mm
GroBe des Fensters: 1230 mm x 1480 mm.
3. Probenahme
Anlieferung: am 7. Marz 2007 durch den Auftraggeber.

Einbau in den Prifstand:  am 8. Marz 2007 durch den Auftraggeber.

4. Pritfverfahren

Gemessen wurde in einem Fensterpriifstand nach DIN EN ISO 140-1: 2005. Dabei war das Priifob-
jekt in eine doppelschalige Trennwand zwischen zwei Rdumen eingebaut. Die Messung wurde
entsprechend DIN EN [SO 140-3: 2005 durchgefiihrt. Die Berechnung des bewerteten Schall-
damm-MaBes und der Spektrum-Anpassungswerte erfolgte nach DIN EN ISO 717-1: 1997. Zur
Gerduschanregung diente rosa Rauschen, gemessen wurde in Terzen. Die raumliche Mittelung
des Schalldruckpegels in den Priifraumen geschah durch Bewegen der Mikrofone auf geneigten
Kreisbahnen. Das Schallddmm-MaB wurde nach folgender Beziehung ermittelt:

R = Lyi-L,+101g(S/A) dB.
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Schallddmm-Mal

Schalldruckpegel im Senderaum
Schalldruckpegel im Empfangsraum
Prifflache (Fliche der Priféffnung)
aquivalente Absorptionsfidche im Empfangs-
raum, bestimmt aus Messungen der Nach-
hallzeit.

Dabei bedeuten:

>wnG T ®
nononu

5.  Prifaufbau und Priifbedingungen

Abmessungen der Prifraume:

Senderaum (L x B x H): 574mx3,75mx3,11Tm;V=67m3
Empfangsraum (L x B x H): 4,85mx3,74mx3,11m;V=57m3
Priifoffnung (B x H):; 1,25mx 1,50 m; $=1,875m?
Lufttemperatur: 20 °C

rel. Feuchte der Luft: 38 %.

Verwendete Messgerate:

Mikrofone: B&KA4190

Vorverstarker: B &K2639

Analysator; Norsonic 840/1

Verstarker: Klein & Hummel AK 120

Lautsprecher: Lanny MLS 82.

6. Messergebnisse

Das gemessene Schallddmm-MaB ist in Bild 2 in Abhdngigkeit von der Frequenz tabellarisch und
grafisch dargestellt. Das bewertete Schallddmm-MaB und die Spektrum-Anpassungswerte betra-
gen

Rw (C; Ctr; Cwn-sum:-; Ctr, mo-soou) = 40 ('2; '4; ‘1; '4) dB.

Die Prufung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/EC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist. Durchftihrung und Umfang der
Messungen entsprechen den Grundsétzen des Arbeitskreises der bauaufsichtlich anerkannten
Schallpriifstellen in Abstimmung mit dem Beschlussbuch des DIBt und dem NA-Bau,
Unterausschuss 0071.02.

Dieser Priifbericht besteht aus 3 Seiten und 2 Bildern. Die aufgefilhrten Messergebnisse beziehen
sich nur auf das untersuchte Priifobjekt. Fine auszugsweise Verdffentlichung ist nur mit schriftii-
cher Genehmigung des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik gestattet.

Stuttgart, den 23. April 2007

DB/Be
Bearbeiter: ‘ S
5 Brandfef 2 AN D

Dipl.-Ing. D. Brandstet
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Bild 1 Vertikalschnitt des gepriiften Kunststoff-Fensters (Zeichnung des Auftraggebers).
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.Schalldamm-MaB nach DIN EN I1SO 140-03

Auftraggeber:

hapa AG
91567 Herrieden

P-BA 71/2007
Bild 2

Priiffgegenstand:

Kunststoff-Fenster (Priifobjekt S 9842-02), System: hapa Thermo 5 Plus, einfligelig, leicht flachenversetzt,
mit Isolierverglasung 10/20/6 IR.

Aufbau und technische Daten siehe Seite 2 des Priifberichts, sowie Bild 1.

Priifstand: Fensterprifstand P4
Raumvolumen: Ve =67 m3
V. =57 m3

Maximal-
dammung des
Priifstands: R'maxw = 72 dB
Priifflache: 1,875 m?
Priifschall: rosa Rauschen
rel. Feuchte: 38 %
Temperatur: .20 °C.
Priifdatum: 8. Mérz 2007

f [Hz] R [dB]

100 23,2

125 24,9

160 25,8

200 30,3

250 36,6

315 37,3

400 39,3

500 414

630 42,8

800 432

1000 40,9

1250 39,7

1600 38,4

2000 371

2500 38,5

3150 42,1

4000 46,5

5000 51,4

Schallddmm-MaRB R [dB]

60

1
-o— Messkurve
-=- verschobene Bezugskurve

[

125 250 500 1000 2000 4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Bewertetes Schalldamm-MaB und Spektrum-
Anpassungswerte nach DIN EN ISO 717 Teil 1
Ry (G Cii Cioos000i Cer100-5000) = 40 (-2; -4; -1; -4) dB

Fraunhofer Institut

Bauphysik

Die Priifung Wurdé in einem Priiflaboratorium des [BP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISOVEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PI-3743.26 akkreditiert ist.

Stuttgart, 23. April 2007

Priifstellenleiter:
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1.  Ort und Datum der Messung

Die Messung wurde am 8. Mérz 2007 im Technikum des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik in
Stuttgart durchgefthrt.

2. Prifgegenstand

Kunststoff-Fenster (Priifobjekt S 9842-01) System: hapa Thermo 5 Plus, einfligelig, leicht flachen-
versetzt, mit Isolierverglasung 4/16/4 IR (siehe Bild 1).

Fligeldffnungsart: Dreh-Kipp-Fllgel

Blendrahmen: aus Kunststoff, mit Stahleinlagen, 70 mm x 80 mm

Fllgelrahmen: aus Kunststoff mit Stahleinlagen, 78 mm x 80 mm

Verriegelungen: acht (unten: 2, oben: 2, bandseitig: 1, schlieBseitig: 3)

Zahl der Bander: zwei

Dichtungen: drei umlaufende Profildichtungen, zwei im Blendrahmen und eine im

Fligelrahmen

Entwdasserungsoffnungen: 4 innen und 2 auBen

Verglasung: Isolierverglasung bestehend aus zwei 4 mm dicken Floatglasscheiben
mit IR-Reflexionsschicht, Zwischenraum: 16 mm;
Zusammensetzung des Gases im Zwischenraum unbekannt (Hersteiler-
angabe: Argon)

Gesamtdicke: 24,0 mm
gemessene Dicke in der Mitte: 24,0 mm
gemessene Dicke am Rand: 24,0 mm
Einbau der Scheibe: trockenverglast mit zwet Profildichtungen
sichtbare Glasflache: 960 mm x 1220 mm
GroBe des Fensters: 1230 mm x 1480 mm.
3. Probenahme
Anlieferung: am 7. Mérz 2007 durch den Auftraggeber.

Einbau in den Priifstand:  am 8. Mérz 2007 durch den Auftraggeber.

4.  Priifverfahren

Gemessen wurde in einem Fensterpriifstand nach DIN EN 1SO 140-1: 2005. Dabei war das Prifob-
jekt in eine doppelschalige Trennwand zwischen zwei R&umen eingebaut. Die Messung wurde
entsprechend DIN EN ISO 140-3: 2005 durchgefiihrt. Die Berechnung des bewerteten Schall-
damm-MaBes und der Spektrum-Anpassungswerte erfolgte nach DIN EN ISO 717-1: 1997. Zur
Gerauschanregung diente rosa Rauschen, gemessen wurde in Terzen. Die raumliche Mittelung
des Schalldruckpegels in den Prifraumen geschah durch Bewegen der Mikrofone auf geneigten
Kreisbahnen. Das Schalldamm-MaB wurde nach folgender Beziehung ermittelt:

R = Lq-Ly+10Ig(5/A) dB.

Fraunhofer-Institut far Bauphysik P-BA 70/2007 2



Schalldamm-Mal

Schalldruckpegel im Senderaum
Schalldruckpegel im Empfangsraum
Prifflache (Flache der Priféffnung)
quivalente Absorptionsflache im Empfangs-
raum, bestimmit aus Messungen der Nach-
hallzeit.

Dabei bedeuten:

Nl
[ | I (R [

5.  Priiffaufbau und Priifbedingungen

Abmessungen der Prifraume:

Senderaum {L x B x H): 574mx3,75mx 3,11 m; V=67m3
Empfangsraum {L x B x H): 485mx374mx3,1tm V=5m
Prifeffnung (B x H): 1,25mx 1,50 m; S=1,875m?
Lufttemperatur: 20°C

rel. Feuchte der Luft: 38 %.

Verwendete Messgerate:

Mikrofone: B &K 4190

Vorverstarker: B &K 2639

Analysator: Norsonic 840/1

Verstarker: Klein & Hummel AK 120
Lautsprecher. Lanny MLS 82.

6. Messergebnisse

Das gemessene Schalldamm-Mab ist in Bild 2 in Abhangigkeit von der Frequenz tabellarisch und
grafisch dargestellt. Das bewertete Schalldamm-MaB und die Spektrum-Anpassungswerte betra-
gen

Rw (C; Ctr; Cmu—sooa; Ctr, 100-5000) = 35 ('2; '5; '2; '5) dB.

Die Prifung wurde in einem Pritflaboratorium des BP durchgefuhrt, das nach DIN EN ISOAEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist. DurchfUhrung und Umfang der
Messungen entsprechen den Grundsétzen des Arbeitskreises der bauaufsichtlich anerkannten
Schallpriifstellen in Abstimmung mit dem Beschlussbuch des DIBt und dem NA-Bau,
Unterausschuss 0071.02.

Dieser Prifbericht besteht aus 3 Seiten und 2 Bildern. Die aufgefiihrten Messergebnisse beziehen
sich nur auf das untersuchte Priifobjekt. Eine auszugsweise Verdffentlichung ist nur mit schriftli-
cher Genehmigung des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik gestattet.

Stuttgart, den 23. April 2007
DB/Be

Bearbeiter:

H) Brecadi f2 l

Dipl.-Ing. D. Brandstettar &

X
7,
‘53‘9.
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Vertikalschnitt des gepriiften Kunststoff-Fensters (Zeichnung des Auftraggebers)

Bild 1

P-BA 70/2007
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‘Schallddmm-MaB nach DIN EN ISO 140-03 P-BA 70/2007

Auftraggeber:

hapa AG
91567 Herrieden

Bild 2

Priifgegenstand:

Kunststoff-Fenster (Priifobjekt S 9842-01), System: hapa Thermo 5 Plus, einflligelig, leicht flachenversetzt,
mit isolierverglasung 4/16/4.

Aufbau und technische Daten siehe Seite 2 des Priifberichts, sowie Bild 1.

Pritfstand: Fensterprifstand P4
Raumvolumen: Vs =67 m3
V; =57 m3
Maximal-
dammung des
Priifstands: R'maxw = 72 dB
Priiffliche: 1,875 m?2
Priifschall: rosa Rauschen
rel. Feuchte: 38 %
Temperatur: 20 °C.
Priifdatum: 8. Marz 2007
f [Hz] R [dB]
100 211
125 20,6
160 22,2
200 18,8
250 23,9
315 25,8
400 30,2
500 34,3
630 38,2
800 39,3
1000 40,8
1250 41,7
1600 41,3
2000 40,6
2500 36,0
3150 30,3
4000 34,9
5000 41,2

Schallddmm-MaB R [dB]

60
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-—- verschobene Bezugskurve
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"% BhinHod

125 250 500 1000 2000 4000
Terzmittenfrequenz f {Hz]

Bewertetes Schallddmm-MaB und Spektrum-
Anpassungswerte nach DIN EN I1SO 717 Teil 1
Rw (G Coi Cioosocor Cirr00-5000) = 35 (-2; -5; -2; -5) dB

Fraunhofer Institut

Bauphysik

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISO/EC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Stuttgart, 23. April 2007

Priifstellenleiter:
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