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1.  Aufgabenstellung

Fur die Firma hapa AG Kunststoff-Fenster und Rollladen-Werke in Herrieden
wird der Warmedurchlasswiderstand R, der Warmedurchgangskoeffizient U,
der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient y und die Oberflachentem-
peraturfaktoren frsi am raumseitig offenen Polystyrdl—Leichtbau—RolIIadenkasten
MS 36 NE-Plus AS mittels der ,Finite-Elemente“-Methode rechnerisch be-
stimmt.

2. Grundlagen fiir die Berechnung

2.1. Waiarmeschutztechnische GrofRen

Benennung Zeichen Einheiten
Warmeleitfahigkeit A W/(m-K)
Warmedurchlasswiderstand R m2 KW
Warmelbergangswiderstand Rs m2KMW
Warmestromdichte q W/m?
Warmedurchgangskoeffizient U W/(m?K)
Warmestrom Q W
langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient v W/(m-K)
Temperaturfaktor fir raumseitige Oberflachen frsi -

Tabelle 1: Warmeschutztechnische Gréllen
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2.2 Randbedingungen fiir die Berechnung und Auswertung

Folgende Temperaturen und Ubergangswiderstande werden fir die Berech-
nung verwendet:"? Die &quivalente Warmeleitfahigkeit des Rollraums wird
nach DIN EN ISO 10077-2% ermittelt.
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' DIN 4108-2:2003-07 und DIN 4108-2:2001-03 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden —
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz*

2DIN 4108 Bbl. 2:2004-01 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden — Warmebricken - Pla-
nungs- und Ausfuhrungsbeispiele”

* DIN EN ISO 10077-2:2003-12 bzw. E DIN EN SO 10077-2:1999-02 ,Warmetechnisches Verhalten
von Fenstern, Ttren und Abschlissen — Berechnung des Wéarmedurchgangskoeffizienten — Teil 2;: Nu-
merisches Verfahren fiur Rahmen*
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2.3 Materialwerte

Als Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit werden Werte nach DIN EN ISO
6946, DIN V 4108-4:2002-02 und DIN EN 12524:2000-074%® beziehungsweise
die vom Hersteller angegebenen Werte verwendet.

Die Warmeleitfahigkeiten und die entsprechenden Abmessungen zur Ermittlung

der y-Werte sind in der folgenden Grafik dargestellt.”
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“ DIN EN I1SO 6946:2003-10 ,Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient — Berech-
nungsverfahren®

® DIN V 4108-4:2002-02 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden — Teil 4; Warme- und
Feuchteschutztechnische Bemessungswerte"

® DIN EN 12524:2000-07 ,Baustoffe und —produkte: Warme- und Feuchteschutztechnische Eigenscharf-
ten — Tabellierte Bemessungswerte"

" DIN 4108 Bbl. 2:2004-01 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden — Warmebriicken - Pla-
nungs- und Ausfiihrungsbeispiele” Bild B 60
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Der Rollladenkasten besteht aus Polystyrol der WLG 035 (Angabe des An-
tragstellers) mit Putztragerplatten aus Holzwolle-Leichtbauplatten. An der Ober-
seite des Kastens befinden sich zwei Einkerbungen die eine bessere Verzah-
nung des Kastens mit dem Sturz oder der Betondecke erméglichen. An der In-
nenschiirze befindet sich ein Dammkeil aus Polystyrol der WLG 035 (nach An-
gabe des Antragstellers) mit der Schenkellange 65 mm. Die Dammdicke an der

Innenschirze betragt 55 mm. Die Dicke der Deckeldammung betragt 25 mm.

Der raumseitig offene Kasten weist an der Innenseite und an der Aullenseite

eine Aluminiumschiene der Starke 1 mm auf.

In Tabelle 2 sind die Warmeleitfahigkeiten der verwendeten Materialien des
Kastens dargestellt. Die Warmeleitfahigkeiten der umgebenden Bauteile sind in

der Grafik unter 2.3 Materialwerte angegeben.

Bemessungswerte der

Material Warmeleitfahigkeit A
in W/(m-K)
Polystyrol WLG 035 0,035*
Beton im Verzahnungsbereich 23
Holzbrett und Fensterrahmen 0,13
Holzwolle Leichtbauplatte 0,09
Aluminiumschiene 160

Die dquivalente Warmeleitfahigkeit
Rollraum des Rollraums wird nach
DIN EN ISO 10077-2 ermittelt

Tabelle 2: Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit (*Vorgabe des Antragstellers)
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2.4 Abmessungen

Als Abmessungen werden die vom Hersteller angegebenen Werte, wie in der
Anlage 1 dargestellt, verwendet.

3.  Durchfiihrung der Untersuchung

Die Losung des zweidimensionalen Temperaturfeldes erfolgt numerisch mittels
der ,Finite-Elemente“-Methode.

,-A
4. Ergebnisse
Betrachteter R U R Wa108 i frsi Thin frsi
Kasten Kasten | Kasten | Deckel | (Bbl.2) | Fenster | Fenster | Sturz | Sturz
mKW | Wim?K) [ m*KIW | Wi(m K) °C . by 2
MS 36
NE Plus AS 1,21 073 | 079 | 032 | 133 | 0,73 | 15,7 | 0,83
Tabelle 3: Ergebnisse (beachte 2.3 Materialwerte)
—
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5. Beurteilung

5.1 Anforderungen der DIN 4108-2, Abschnitt 5.2.2

5.2

5.3

5.4

Der berechnete Kasten erfiillt die Anforderungen der DIN 4108-2:2003-07 Ab-
schnitt 5.2.2 an Rollladenkasten. '

Anforderungen der Bauregelliste A, Teil 1, Ausgabe 2005/1

Der berechnete Kasten erfiillt die warmeschutztechnischen Anforderungen der
Bauregelliste A, Teil 1, Ausgabe 2005/1 Anlage 8.2 ,Richtlinie Uber Rollladen-
kasten“ -RokR- des Deutschen Instituts fir Bautechnik, Berlin.

Anforderungen an Warmebriicken nach DIN 4108-02 Abschnitt 5.3.7 und
Abschnitt 6

Der berechnete Kasten erfiillt die Anforderungen an Warmebriicken nach DIN
4108-02:2003-07 Abschnitt 5.3.7 und Abschnitt 6 bezuglich der minimalen O-
berflachentemperaturen und der frs-Werte.

Anforderungen an den linearen Warmedurchgangskoeffizienten y nach
DIN 4108-Bbl. 2:2004-01

Der maximal zulassige Wert fur den linearen Warmedurchgangskoeffizienten
nach DIN 4108-Bbl. 2:2004-01 wird vom berechneten Kasten eingehalten.
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6. Haftung

Die berechneten Werte gelten nur fir die angegebenen Materialien sowie deren
Eigenschaften und Abmessungen.

Fur die durchgefilhrten Berechnungen ist der gegenwartige Stand der For-
schung maRgebend. Eine Haftung kann daher nur im Rahmen dieses Kennt-
nisstandes (ibernommen werden. Die Gewahrleistung fur gutachterliche Auftra-
ge an das FIW Minchen e.V. beschrankt sich auf die gesetzliche Haftung von 5
Jahren entsprechend den Verjahrungsbestimmungen nach § 634a BGB fir

Bauwerke.

Gréfelfing, den 8. August 2005

e

Dr.-Ing. Martin H. Spitzner

é (/’“’S‘/’“‘J\

Dipl.-Ing. Christoph Sprengard
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Anlage 1: Schnittzeichnung und Modell MS 36 NE Plus AS
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Anlage 2: Temperaturen und Warmestromdichten MS 36 NE Plus AS
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